Posouzeni Na prostup

tepla a vihkosti
obvodové obdlky budovy



SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/im2K] Ma,max[kg/m2] Odpafreni DeltaT10 [C]
obvodova sténa... sténa 6.222 0.156 nedochazi ke kondenzaci v.p. -
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY
|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : obvodova sténa
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :

Datum : 21.06.2025

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Dfevo mékkeé (t  0,0190 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
2 VI&knité konop  0,0400 0,0400 1500,0 100,0 6,0 0.0000
3 Jutafol N 110 0,0002 0,3900 1700,0 440,0 210154,0 0.0000
4 VI&knité konop  0,2000 0,0400 1500,0 100,0 6,0 0.0000
5 Drevovlaknité 0,0150 0,1300 1630,0 600,0 12,5 0.0000
6 Bramac Pro 0,0001 0,3500 1450,0 800,0 130,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Dfevo mékkeé (tok kolmo k viaknim)

Vlaknité konopné desky 2 ---
Jutafol N 110 Special -
Vlaknité konopné desky 2 ---
Drevovléknité desky lisované 2 -
Bramac Pro

o wWN

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W



Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 20.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi[%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.0 57.0 1332.1 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.0 59.3 1385.8 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.0 60.9 1423.2 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.0 62.8 1467.6 7.7 77.5 814.1
5 31 744 20.0 67.2 1570.4 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.0 71.1 1661.6 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.0 73.3 1713.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.0 72.6 1696.6 17.0 70.9 13731
9 30 720 20.0 67.9 1586.8 13.3 741 1131.2
10 31 744 20.0 63.2 1477.0 8.3 77.1 843.7
11 30 720 20.0 60.8 1420.9 2.9 79.5 597.9
12 31 744 20.0 59.7 1395.2 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.222 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.156 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.7E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 120.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 9.6 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkéch Tsi,p : 18.73 C

Teplotni faktor v ndvrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.962

Obé hodnoty plati pro odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.6 0.761 11.2 0.608 19.1 0.962 60.1
2 15.3 0.773 11.8 0.609 19.2 0.962 62.3
3 15.7 0.745 12.2 0.543 19.3 0.962 63.4
4 16.1 0.687 12.7 0.406 19.5 0.962 64.7
5 17.2 0.618 13.7 0.142 19.7 0.962 68.4
6 18.1 0.539 146 - 19.8 0.962 71.8
7 18.6 0.438 151 - 19.9 0.962 73.7
8 18.4 0.480 149 - 19.9 0.962 73.1
9 17.4 0.609 13.9 0.089 19.7 0.962 69.0
10 16.2 0.679 12.8 0.384 19.6 0.962 65.0
11 15.6 0.745 12.2 0.544 19.3 0.962 63.3
12 15.4 0.775 11.9 0.608 19.2 0.962 62.7

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)




Priibéh teplot a ¢astecnych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 193 188 136 136 -122 -128 -128

p [Pa]: 1285 1220 1214 197 171 167 166

p,sat [Pa]: 2242 2167 1559 1559 213 202 202

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenich navrhovich podminkach

Diewo mékké [hok kalma k wlaknim]
WIaknité konopné desky 2
Jutafal M 110 Special
Wlaknité konopné desky 2
Dievovlaknité desky lzovang 2
Bramac Pro
T [C]

193§
15,3
11,3
7.3
3.3
07
4.8
a8
4280 —

Tloustky [m] 0.0543 01097 01646 0.2195 02743

Cast. tlaky vodni pary v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Diewo mékké [hok kalmao k wlakntim]
Ylaknité konopné desky 2
Jutakal N 110 Special
Wiaknité konopné desky 2
Dievovlaknité desky lizovang 2
Bramac Pro
p [Fa]

22428
1982}

1723 \H\NH"“uqh
1463}
12048 1
345
E85

426
166

Tlouitky [m] 0.0543 01097 01646 0.2195 0.2743



Rel. vlhkozti v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Diewo mékké [hok kalma k wlaknim]
WIaknité konopné desky 2
Jutafal M 110 Special
Wlaknité konopné desky 2
Dievovlaknité desky lzovang 2
Bramac Pro
RH [*%]
100
a0
an
i /
=1
an
4an
an
20
10

Tloustky [m] 0,0543 0,1097 01646 0,2195 0,2743

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 4.401E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Drevo mékké (t 31 242 92 -— —
2 Vlaknité konop 365 - —
3 Jutafol N 110 -— -— 365
4 Vlaknité konop 365 - —
5 Drevovlaknité - - 334 31 ---
6 Bramac Pro - -—- 334 31 —

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.
Konkrétné& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximélni pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni

kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.



Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
Ize piedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/im2K] Ma,max[kg/m2] Odpafreni DeltaT10 [C]
stfecha... stfecha 8.606 0.114 nedochézi ke kondenzaci v.p. -
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY
|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : stfecha
Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :

Datum : 22.06.2025

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha dvouplastova nebo strop pod plidou
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [JI(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Dfevo mékkeé (t  0,0190 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
2 VI&knité konop  0,0400 0,0400 1500,0 100,0 6,0 0.0000
3 Jutafol N 110 0,0002 0,3900 1700,0 440,0 210154,0 0.0000
4 VI&knité konop  0,3000 0,0400 1500,0 100,0 6,0 0.0000
5 Bramac Pro 0,0001 0,3500 1450,0 800,0 130,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Dfevo mékké (tok kolmo k viakndm)

2 VI&knité konopné desky 2 ---

3 Jutafol N 110 Special -

4 VI&knité konopné desky 2 ---

5 Bramac Pro

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C



Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 20.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.0 56.9 1329.7 -2.5 81.3 403.2
2 28 672 20.0 58.9 1376.5 -1.1 80.7 449.8
3 31 744 20.0 60.8 1420.9 24 79.7 578.4
4 30 720 20.0 62.3 1455.9 6.9 77.8 773.7
5 31 744 20.0 66.3 1549.4 11.9 75.1 1045.8
6 30 720 20.0 701 1638.2 15.1 72.7 1247 1
7 31 744 20.0 71.8 1677.9 16.4 71.5 1332.9
8 31 744 20.0 711 1661.6 15.9 72.0 1300.1
9 30 720 20.0 66.8 1561.1 12.4 74.7 1075.1
10 31 744 20.0 63.1 1474.6 8.1 77.3 834.5
11 30 720 20.0 60.8 1420.9 29 79.5 597.9
12 31 744 20.0 59.6 1392.8 -0.7 80.7 465.0

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.606 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.114 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.13/0.16/0.21/0.31 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.7E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 477.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 13.4h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchové teplota v ndvrhovych podminkéch Tsi,p : 19.02 C

Teplotni faktor v ndvrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.972

Obé hodnoty plati pro odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.6 0.760 11.2 0.609 19.4 0.972 59.2
2 15.1 0.770 11.7 0.608 19.4 0.972 61.1
3 15.6 0.752 12.2 0.557 19.5 0.972 62.7
4 16.0 0.696 12.6 0.433 19.6 0.972 63.7
5 17.0 0.630 13.5 0.201 19.8 0.972 67.2
6 17.9 0.568 144 - 19.9 0.972 70.7
7 18.3 0.518 148 - 19.9 0.972 72.2
8 18.1 0.539 146 - 19.9 0.972 71.6
9 171 0.621 13.6 0.164 19.8 0.972 67.7
10 16.2 0.683 12.8 0.392 19.7 0.972 64.4
11 15.6 0.745 12.2 0.544 19.5 0.972 62.6
12 15.3 0.774 11.9 0.609 19.4 0.972 61.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e




theta [C]: 196 192 1562 152 -146 -146

p [Pal: 1285 1219 1213 179 139 138
p,sat [Pa]: 2280 2221 1727 1727 171 171
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Dievo mékke [tak kolma k wldknim)
Ylaknité konopné desky 2
Jutafal N 110 Special
Wiaknité konopné desky 2

Bramac Fro
T IC]

196 | B

15,3
1.1
E.8
25
1.8
B.1
1030
145}

Tloustky [m] 00719 01437 0.2156 0.2875 0.3593

Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Dfeva mékké [tak kalma k wléknim]
Wigknité konopné desky 2
Jutafal M 110 Special
Ylaknité konopné desky 2

Bramac Prao
p [Fal

2208 P~

2z hﬂ“‘ahh
1745

14770
12098
942
£74

406
138

Tloustky [m] 0,0719 01437 02156 0,2875 0,3593

Rel. vlhkoszh v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Dievo mékke [tak kolma k wldknim)
Ylaknité konopné desky 2
Jutafal N 110 Special
Wiaknité konopné desky 2
Bramac Pro
AH [*]
100 [
a0
an
70 P
(1]
Al
4an
an
20
10

Tloustky [m] 00719 01437 0.2156 0.2875 0.3593




PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 4.474E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Drevo mékkeé (t 59 214 92 — —
2 Vlaknité konop 273 92
3 Jutafol N 110 - 273 92
4 Vlaknité konop 365 - —
5 Bramac Pro - - 365 - —

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize piedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/im2K] Ma,max[kg/m2] Odpafreni DeltaT10 [C]
podlaha nad terénem... podlaha 8.919 0.110 nedochazi ke kondenzaci v.p.
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : podlaha nad terénem
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :

Datum : 22.06.2025

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strop nad venkovnim prostfedim
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Podlahové lino  0,0057 0,1700 1400,0 1200,0 1000,0 0.0000
2 Drevovlaknité 0,0300 0,1300 1630,0 600,0 12,5 0.0000
3 Jutafol N 110 0,0002 0,3900 1700,0 440,0 210154,0 0.0000
4 VI&knité konop  0,3000 0,0400 1500,0 100,0 6,0 0.0000
5 Drevovlaknité 0,1500 0,1300 1630,0 600,0 12,5 0.0000
6 Bramac Pro 0,0001 0,3500 1450,0 800,0 130,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

O

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Podlahové linoleum -
Drevovlaknité desky lisované 2 -
Jutafol N 110 Special -
VI&knité konopné desky 2 ---
Drevovlaknité desky lisované 2 ---
Bramac Pro

OB WN -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W



Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.0 56.9 1329.7 -2.5 81.3 403.2
2 28 672 20.0 58.9 1376.5 -1.1 80.7 449.8
3 31 744 20.0 60.8 1420.9 2.4 79.7 578.4
4 30 720 20.0 62.3 1455.9 6.9 77.8 773.7
5 31 744 20.0 66.3 1549.4 11.9 75.1 1045.8
6 30 720 20.0 701 1638.2 15.1 72.7 1247 1
7 31 744 20.0 71.8 1677.9 16.4 71.5 1332.9
8 31 744 20.0 711 1661.6 15.9 72.0 1300.1
9 30 720 20.0 66.8 1561.1 12.4 74.7 10751
10 31 744 20.0 63.1 1474.6 8.1 77.3 834.5
11 30 720 20.0 60.8 1420.9 2.9 79.5 597.9
12 31 744 20.0 59.6 1392.8 -0.7 80.7 465.0

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.919 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.110 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.13/0.16/0.21/0.31 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.0E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1771.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 23.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.05C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.973

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.6 0.760 11.2 0.609 19.4 0.973 59.1
2 15.1 0.770 11.7 0.608 19.4 0.973 61.0
3 15.6 0.752 12.2 0.557 19.5 0.973 62.6
4 16.0 0.696 12.6 0.433 19.6 0.973 63.7
5 17.0 0.630 13.5 0.201 19.8 0.973 67.2
6 17.9 0.568 144 - 19.9 0.973 70.7
7 18.3 0.518 14.8 - 19.9 0.973 72.2
8 18.1 0.539 146 - 19.9 0.973 71.6
9 171 0.621 13.6 0.164 19.8 0.973 67.7
10 16.2 0.683 12.8 0.392 19.7 0.973 64.4
11 15.6 0.745 12.2 0.544 19.5 0.973 62.6
12 15.3 0.774 11.9 0.609 19.4 0.973 61.7

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:



rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
theta [C]: 19.3 192 183 183 -104 -148 -148

p [Pal: 1285 1169 1161 214 177 139 138
p,sat [Pa]: 2244 2226 2107 2106 250 167 167
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Podlahowé linoleurn
Dievovldknité desky lizovang 2
Jutafal M 110 Special
WIaknité konopné desky 2
Dievovlaknité desky lizovang 2

Bramac Pro
T IC]
1930
151
108
6.5
23
2.0
6.3 |

10,6 S ——— |
1487

Tlouitky [m] 00372 01944 0.2916 03332 0.4860

Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Podlahowé linoleum
Drevovlaknité desky lizovang 2
Jutafal M 110 Special

Wlaknité konopné desky 2
Dievovlaknité desky lzované 2
Bramac Pro
p [Fa]
22440 B
1381 |
1718}
1455
1191
923
BE5
anz
Tlouitky [m] 0,0972 01944 02916 0,3233 0.4860
Rel. vlhkoszh v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach
Podlahowé linoleurn
Dievovldknité desky lizovang 2
Jutafal M 110 Special
WIaknité konopné desky 2
Dievovlaknité desky lizovang 2
Bramac Pro
AH [*]
100
a0

a0 — e
7o
=1 L=
a0
40
30
20
10

Tlouitky [m] 00372 01944 0.2916 03332 0.4860




PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 4.096E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Podlahové lino 31 242 92 - -
2 Drevovlaknité 151 152 62 — —
3 Jutafol N 110 151 152 62
4 Vlaknité konop - 90 275 — —
5 Drevovlaknité - - 275 90 ---
6 Bramac Pro - - 275 90 —

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpé&ni
kFivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.
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